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Nivel Medio
Prueba 2

19 de mayo de 2025

ZonaA mafiana | Zona B mafana | Zona C mafiana ]
Numero de convocatoria del alumno

1 hora 30 minutos

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Conteste todas las preguntas.

e Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

e En esta prueba es necesario usar una calculadora.

* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de datos de Quimica para esta prueba.
e La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [50 puntos].
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Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. La fenolftaleina es un indicador acido-base.

@)
O
HO : : OH
Fenolftaleina
(@) Determine las férmulas molecular y empirica de la fenolftaleina. [2]
Formula molecular: .. ... ... . e
Formula empirica: . ... .. .
(b) Indique una ecuacion en la que el fenol, C;H,OH, actie como &cido. [1
OH
Fenol

§ IR
16EP02
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2. Los modelos son utiles para explicar caracteristicas y predecir resultados.

Indique y explique dos propiedades de un liquido usando el modelo de la teoria
cinético molecular. (2]

§ [
16E

“MH“ ‘“ Véase al Clorso_I
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.

§ TR |
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El amoniaco se produce industrialmente usando la reaccion reversible:
N, (9) +3H,(9) = 2NH,(g)

(a) Calcule la constante de equilibrio, K, cuando en un recipiente de reaccién de 55,0 dm®
a una temperatura de 450 °C se encuentran en equilibrio 30,0 moles de N,, 40,0 moles
de H, y 6,17 moles de NH.. [3]

(b)  El volumen del recipiente de reaccion de la mezcla en equilibrio se reduce rapidamente.

Dibuje aproximadamente el grafico de la concentracion de nitrégeno en funcién
del tiempo en los ejes de abajo, hasta después de establecido el nuevo equilibrio

a temperatura constante. [3]
[N2]
|
Se reduce el volumen Se establece el
del recipiente de reaccion nuevo equilibrio
Tiempo

W“ ‘“ Véase al dorso
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4. Los haluros de alquilo se usan como refrigerantes y disolventes.

(@) Indique el nombre de la sustancia X, CH,CHBrC(CH,),, de acuerdo con la Union
Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC). [

(b) Calcule el porcentaje en masa de hidrégeno en la sustancia X a cuatro cifras
significativas. Use la seccidn 7 del cuadernillo de datos. [2]

(c) Dibuje con precision un isémero estructural de la molécula X. [1]

(d) La sustancia X sufre sustituciéon nucledfila con un hidréxido nucledfilo.

(i) Describa el movimiento de los pares electrénicos durante la reaccion usando
flechas curvas. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)

§ [
16E
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(Pregunta 4: continuacién)
(i)  Contraste la ruptura homolitica y la heterolitica. [2]
Ruptura homolitica: . ... ... ... e
Ruptura heterolitica: . ... ... . .

(ii) Explique, usando la teoria de las colisiones, como un aumento de la temperatura
aumenta la velocidad de reaccion. [3]

“ m ‘“ Véase al dorso

§ [
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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5. El etino, C,H,, se hidrogena para formar etano.
C,H,(g) + 2H,(g9) — C,H:(9)

(@) Se hace reaccionar 140,0 cm® de etino con 160,0 cm® de hidrégeno en un recipiente
a420Ky 1,00 x 10° Pa. El etano es el Unico producto.

Determine el volumen maximo posible de etano formado en esas condiciones de
temperatura y presion. [2]

(b) Determine el volumen total de gas presente en el recipiente al final de la reaccion en
las mismas condiciones de temperatura y presion. [2]

§ [
16E

“WHHH Véase al Glorso_|
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6. Una bateria de ion litio consiste en iones litio sobre grafito (LiC;) y éxido de litio-cobalto
(LiCo0,) en un electrolito.

Catodo Anodo

—

O 0 0 05?; FO;‘
Oxido de litio-cobalto ‘ . ‘
ooo ! P

K Separador J

Electrolito

Bateria de ion litio

(@) Los iones litio se producen en el anodo a partir de los atomos de litio embebidos en
el grafito.

(i)  Indigue una semiecuacion para la reaccion que se produce en el anodo durante
la descarga. [1]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)

L |




-1 - 2225-6272

(Pregunta 6: continuacién)

(i) La bateria de ion litio es recargable. Anote el diagrama de abajo para mostrar
la direccién del flujo de electrones en el conductor mientras la bateria se
esta recargando. [1

Fuente de alimentacion

Catodo Anodo

+ —

000 .~

i O O O lones Li~

S o
900

Oxido de litio-cobalto

O _ i O O
000 i
K Separador J
Y
Electrolito

(b) Sugiera por qué los paneles solares se conectan con frecuencia en paralelo con
baterias de ion litio. [1]

§ [
16E
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7. El dioxido de azufre, SO,, esta implicado en la formacién de lluvia acida.

(@) (i) Indique la configuracién electronica del S.

[1]

(i)  Dibuje con precision la formula de Lewis del SO,

(1]

(ili) Deduzca la geometria del dominio electronico y la geometria molecular del SO,

[2]

(iv) Explique la polaridad de la molécula de SO,.

[2]

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)

§ [
16E

12

P




-13- 2225-6272

(Pregunta 7: continuacién)

(b) El diéxido de azufre reacciona con el agua de lluvia y el oxigeno para formar acido
sulfurico, H,SO,.

(i)  Indigue una ecuacion para esta reaccion que incluya los simbolos de estado. [2]

(i)  Explique, haciendo referencia a los estados de oxidacion de dos elementos,
por qué esta es una reaccion rédox. [2]

(iii) Describa el efecto de la lluvia acida sobre los edificios construidos con piedra
caliza (carbonato de calcio). Incluya una ecuacion quimica en su respuesta. [2]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)

§ [
16E
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(Pregunta 7: continuacién)
(c) El acido sulfurico puede formar enlaces de hidrégeno con el agua.

Anote el diagrama para mostrar la formacion de enlaces de hidrogeno entre las
moléculas de H,SO, y el agua. Use una linea de puntos para representar el enlace

de hidrégeno. [1
| |
H O H—O O—H O
| H/ \s/ \H
/o H—O\ /o o/ \o
’ N v
o—h & So—H o T
H/ | O
H H N
| H
N
H

(d) Discuta los siguientes datos en términos de enlaces yl/o fuerzas intermoleculares en

cada sustancia: [3]
Sustancia Punto de fusion /K
Silicio 1683
Poli(eteno) 393

§ [T |

EP14
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8. El etanol es un biocombustible que se puede obtener a partir de la glucosa. La glucosa se
forma por fijacion bioldgica del carbono por medio de la fotosintesis.

(@) (i) Indique la ecuacién de la fotosintesis. [

(i) Resuma dos ventajas de usar etanol como combustible en lugar de
gasolina (nafta). [2]

(b) Calcule el aumento de temperatura de una muestra de 500,0 cm® de agua calentada
por la combustion de 4,00 g de etanol. Use las secciones 2 y 14 del cuadernillo
de datos. [2]

© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2025
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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